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Presentazione o dispensa?????

Per essere una presentazione Powerpoint, questo € un
documento con troppe parole e troppo poche figure...

Come mai?

Perché vorrei che fosse una specie di dispensa informal
che potete consultare anche in futuro usandola come
guida passgpasso.

Quando cio capitera, la presentazione deve funzionare
anche senza la mia voce sullo sfondo: ecco perché tutto
cio che dico e anche scritto sulle slide!

Molte slide saranno commentate in modo rapido: si tratte
di spunti che stara a voi approfondire quando rileggerete
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Non e affatto detto che, per divertirsi,
magari su un piano puramente estetico,
Sla necessario capire cosa si sta

osservando.

Ma una cosa e certapiu energie
dedicheremo al nostro hobby,

piu vicini al loro saranno I nostri metodi,
maggiore sara la ricompensa.



Micropaleontologia

Studio dei fossili MICROSCOPICI (anche se ne esistono di
ampiamente visibili a occhio nudo...)

Gruppi sistematici di microfossili

Composizione del guscid Gruppo sistematico

Coccoliti
ot Cisti di Dinoflagellati Calcarei
Aicareo Foraminiferi(N.B.: il guscio pud avere natuehitinica, arenacea, calcarea o raramente silicea)
Ostracodi
Conodonti
i (o Gl
Scolecodonti (mandibole di Policheti)
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Radiolari
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PER MOTIVI DI TEMPO, NON PARLEREMO L

A Biologia dei Foraminifeq Dispensa IAMKCNR Prof.
Marianna Musce https://docplayer.it/24681004-
foraminiferte-loro-utilizzo-comebioindicatori.html

A Sistematica deforaminiferi- Dispensa UNITS Prof.
Romana MELIS
https:// moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=22
2379

Saranno pero a richiesta fornite le presentazioni della
conferenza "Biodiversita e Micropaleontologia" proposta
Entomodena 2021, e alcuni link utili per l'identificazione
delle specie reperibili nel residuo di lavaggio.
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MIGLIORE COMPENDIO RAPIDO
SULL'ARGOMENTO:

BELLIER-B, MATHIEU R. & GRANIER B. (203byrt Treatise on
Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera)
[Court traité de foraminiférologie (L'essentiel sur les foraminiferes
actuels et fossiles}Carnets de GeéologieNotebooks on Geology,
Brest Book 2010/02 (CG2010 _B02), 104 p., 15 figs, 10 pls

Versione onlinehttp://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010 BO2

VersionePDFhttp:// paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010 B02/CG2010 B02.pdf
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DD Fossils

— ACQUISTARE FORAMINIFE

| pigri possono fare
presto....

Ecco l'indirizzo del mio
pusher, Kieran Davis:

A https:// www.rhyniechert.
com/microfossils
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Competenze di base

La micropaleontologia e, a detta di molti, la piaterdisciplinare
tra le branchedella geologia.

Un micropaleontologovero dovrebbe avere solide competenze di..

A FISICAIn particolare di quella branca della fisica che si chiama
SEDIMENTOLOGI&che si basa soprattutto sulla teoria della
dinamica dei fluidi;

A CHIMICAIn particolare di quella branca della chimica che si
chiamaMINERALOGLA

A GEOLOGLAN branche come ISTRATIGRAF¢A
I'OCEANOGRAEIA

A ECOLOGIA

Ovviamente, imicropaleontologae innanzitutto... un
PALEONTOLOGQuindi, unaZOOLOGO



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Ci si puo comungue cimentare ragionando come segue:
A APPOGGIANDOSI A CHI E PIU ESP&RA®facciamo oggi;

A Approfittando del fatto che in tutto il territorio Emiliano
Romagnolo (ma anche in Piemonte, Toscana e altré@),TE
DELLE COLLINE DEL PEDEAPPESBYINCDstituite da
formazioni dell'era Terziaria e QuaternaftiCCHISSIME DI
FOSSILI E MICROFOSSILI

A a parte iIMICROSCOPIO STEREOSCQEHE@olti naturalisti
dilettanti hanno gia in casa, le attrezzature necessarie hanno
COSTI CONTENWTh parte possono esseaeitocostruite

A WIKIPEDI&ontiene voci interessanti e piuttosto esaurienti.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Considerato il loro influsso determinate su quanto poi passo a
llustrarvi, vi porgo qui alla spiccia alcuni concetti.

A GRANULOMETR¢ter saperne di piu,
https:// moodle2.units.it/mod/resource/view.php?i1d=70210

A METODOLOGIE E STRUMENTAZIONI PER L'ANALISI
GRANULOMETRIGAer saperne di piu,
https:// www.isprambiente.gov.it/files/eventi/eveni
2016/analisigranulometriche/CeliaMagno.pdf

Sial Foraminiferi che vivono nella colonna d'acqua (planctonici) si
guelli che vivono sul fondo (bentonici) divengono parte del
SEDIMENTI (depositi di origine naturale) che si depositano lungc
coste e nell'ambiente marinpropriamente detto, e si estraggono
dallerocce,soprattutto argille, con procedimenti meccanici.
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Tipico ambito
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dei Foraminiferi
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

A Il rangedimensionale dei foraminiferi corrisponde
approssimativamente a quello dei granelli di sabbia.

A Per organizzarsi per I'estrazione dei foraminiferi dai
sedimenti, bisogna capire di che misure stiamo
parlando.

A Visto che, tipicamente, i foraminiferi vanno a
depositarsi in rocce miste (sabbie peliti”, vedremo
tra un attimo!), vale la pena di accennare al fatto che
sedimenti hanno una composizione granulometrica
molto variabile, a seconda dei processi che
attraversano le aree In cui si depositano.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

ARGILLA ARGILLA

Frequente

condizione
nelle argille
plioceniche

Argilla

Argilla !
siltosa

sabbiosa

Sabbia
Silt
Argilla

Sabbia
argillosa

Siltargilloso

Sabbia siltosa Silt sabbioso

SABBIA 25 50 75 SILT

SABBIA © 30 70 95 SILT

"Lavare il campione di argilla" = ELIMINARE LA PELIT

(tolta la pelite, resta la sabbia, e i Foraminiferi sono frammisti alla sabbia)
Prima dei successivi trattamenti, il «lavato» e dato da sabbia con microfossili.
LE ATTUALI SPIAGGE SABBIOSE Cl REGALANO UN SEDIMENTO GIA LA



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Ad esempio, nell’Alto Adriatico attualegatto dattps://moodie2.units.it/course/view.php2idF515
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Ad esempio, nella Laguna di Veneziuia datips:/moodie2.units.it/course/view.php?id351

Nell’immagine sottostante le principali caratteristiche dei sedimenti nella Laguna di Venezia
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Pelagic Environments
\-— Neritic Province — Oceanic Province
il ek i ic— - — — - Euphotic _| 100 m (330 ft
: Epipelagic m ( )
AMBIENT! |
Mesopelagic Disphotic
Inner | Outer 1000 m (3,300 ft
DEPOSIZIONAL ;.
: -
2
(o)
COSTIERO S
MARINI
0
g 4000 m (13,000 ft)
a Abyssopelagic
. 6000 m (20,000 ft)
Littoral Abyssal
=" Y \\ / Hadal
~—|=Sublittoral= Bathyal [ i
Subneritic Suboceanic
Benthic Environments

Copyright © 2008 Pearson Prentice Hall, Inc.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

CONDIZIONI FISICHIMICHE DI SEDIMENTO E FONDALE

| Foraminifericombinati con altre tracce biologiche e non in cl
ci Imbattiamo ricercandoli ci dicono moltissime cose...

A sull'ambiente in cui hanno vissutq ad esempio, i rapporti
isotopici dell'ossigeno nei «gusci» danno indicazioni sul cli

A sull'ambiente deposizionaléche puo non coincidere: ad
esempio, quelli planctonici vivono nella colonna d'acqua, e
dopo morti piovono sul fondale unendosi ai foraminiferi
bentonici; inoltre, ci sono "frane sottomarine"...)

A sui processi "diagenetici"attraverso i quali il sedimento si
trasforma in roccia.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Inoltre, le condizioni fisicehimiche a determinate profondita
possono determinare la dissoluzione di certi tipi di guscio.

Sea level

Planktonic organisms Wind-blown dust

R Calcareous and siliceous skeletons

. g ~3000 m
"\ Partial dissolution
Calcateous ooze ~ . of carbonate ~4000 m

(forms carbonate mudstone) =, Calcite compensation depth (CCD)

Total dissolution
of carbonate

Siliceous ooze
(forms chert)




COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE
bhb {h[h alL/whCh{{L

Esistono rocce costituite quasi del tutto da microfossili silicel
(«farine fossili» aliatomiti, radiolariti, spongoliti), calcarei o misti
(come iltripoli), ma di solito i microfossili sono relativamente
scarsi, e vanno separati da una massa di componenti di origine:

A morganlca come granelli di sabbia, cristalli di minerali formatisi
VSt ASRAYSYG2 o603t dzO2yAlGSSE L
compatta, altri granuli minerali

A organicg come resti vegetali (di solito carbonizzati), frammenti
di conchiglie di molluschi, piccole conchiglie, aculei e placche
echinidi(ricci di mare), otoliti, denti, frammenti ossel di pesci

Inoltre e possibile che nel prelievo abbiamo inavvertitamente
raccoltotracce di vita attuale(radlu frammenti di vegetazione,
LIAOO2f A AyaSiUuiaXxXo



Esempi di lavato a diversi stadi di lavorazione




COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Cosa contiene Il residuo di lavaggiad esempio, se
troviamo o meno materiale vegetale fossile, piu 0 meno
carbonizzato; o se troviamo I nostri foraminiferi pieni di
pirite; o se troviamo cristalli di gesso, o agglomerati di
glauconite o altri minerali...) dipende dalle condizioni:

A sin-deposizionaliquelle che c'erano nel momento in
cui I'organismo ha vissuto ed e morto

A sin-diagenetiche quelle che sono andate
manifestandosi via via che il sedimento ("fango") si
trasformava in roccia ("Argillite", "siltite", "arenaria" e
simili).



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

| principali parametri fisicahimici che descrivono queste

condizioni sono:

A il pH, grandezzdisica che indica I'acidita (e quindi la
basicitg di un fluido

A il "POTENZIALE OSSIDORIDUZIOKE" che, in
parole povere, indica la quantita di ossigeno disponibi
(se manca, il materiale organico non viene ossidato e

conserva)




COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Un DIAGRAMMA
DI POURBAIX ci
puUO aiutare a
capire meglio che
cosa Cl stanno
dicendo i
microfossili e
eventuali minerali
che stiamo
osservando...
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Fig.2. “Fence diagram” illustrating principal environments of sedimentation and diagenesis,
according to Eh and pH. (After KRUMBEIN and GARRELS, 1952.)



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

La combinazione di granulometria, composizione
mineralogica, e condizioni chimkiche nel corso di
deposizione e diagenesi determinano con che tipo di
roccia ci confrontiamo.

Nelle rocce piu compatte, come i calcari, | foraminiferi
si studiano soprattutto attraverso sezioni sottili

(fettine trasparenti) della roccia stessa: per riconoscerli,
e indispensabile conoscere non solo l'aspetto esterno
del foraminifero, ma anche come esso si presenta in
tutte le sue possibili sezioni.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETE

Considerato che per fare sezioni sottill
occorrono attrezzature estremamente costose, e
che per nostra fortuna da queste parti si trovano
iInvece argille che possono essere "lavate”
(vedremo tra poco come...), Cl concentreremo
sul procedimenti di raccolta e lavaggio di
campioni prevalentemente argillosi, che ci
consentiranno di osservare foraminiferi interi.



A CHE PUNTO SIAMO?

A Siamo al punto in cui posso usare locuzioni tipo
"frazione granulometrica” o "diametro granulo” o
"foraminifero” o "ambiente deposizionale" senza
dare troppe spiegazioni....

A Siamo al punto in cui possiamo iniziare a parlare di..
| attrezzatura;
I ricerca;
I trattamento;
I studio.
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San Polo d'Enza (PR), Argille Azzurre, Pliogdonao Prof. Cesare Papazzoni



Dove vogliamo arrivare???

Zola Predosa (BO), Pliocene, Argille Azzurre



Dove vogliamo arrivare???

Foraminifera from the Argille Azzurre Formation - Lower Pliocene, Zola Predosa (Emilia Romagna, Italy)
Cesare Brizio 1

1 World Biodiversity Association, formerly: Universita degli Studi di Bologna,

reek, Zola Predosa (8O, Haly), «Percorso Vita - Identifications by Cesare Brizio, Block/White Scale Bar Divisions = 0.imm Purple names =Benthic species
Pholos by Cesare Brizio Weif Techno MS-500 Macroscope, DeioPbx nvenio DI Videocamero, DeltoPix nSight Fox TR I
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Dove vogliamo arrivare???




ATTREZZATURA



ATTREZZATURMICROSCOPIO

A Stereemicroscopio, minimo 10x, meglio con opzioni 10x, 20x, 4C
A Sono un privilegiato, ma me la sono sudath...



ATTREZZATURAIQUIDI PESANTI

Piu sopra dicevamo che "Lavare il campione di argilla"
significaELIMINARE LPELITEt¢lta la pelite, resta la
sabbia, e i Foraminiferi sono frammisti alla saléhi@ando il
nostro lavato e dominato dalla sabbia, il lavoro di selezio
dei foraminiferi e impegnativo.

Esistono LIQUIDI PESANTI su fmraminiferi galleggiano
mentrela sabbia sprofonda, risparmiando ore di laro
facile (ad esempio con una beuta codata), una volta che
resto della sabbia si e depositato, versare in un imbuto ¢
carta da filtro la sola porzione galleggiante in cui si
concentrano gli esemplari.

Al MIEI TEMPI DI UNIVERSITARIO, SI USAVA IL
TETRACLORURO DI CARBONIO... sostanza pericolosa, da
usaresotto una cappa aspirante, e con tutta una serie di
cautele Analogo discorso si puo fare per il Tricloroetilene.

Attualmente, si usano soluzioni saline a vari livelli di concentrazione digiendita.
Costoso (molte centinaia di euro al litro...) ma poco tossico il politungstato idrato di sodi
economico e tossico il Cloruro di Zinco.



ATTREZZATURAETACCI

Mesh | Hole(mm) | Mesh |Hole(mm) | Mesh [Hole(mm) | Mesh | Hole (mm)
4 4. 75 30 0.6 150 0.1 400 0. 0385
5 4 35 0.5 160 0. 098 500 0.03
6 3.2 40 0. 45 1 0. 088 600 0.025
7 2.8 45 0.4 200 4 700 0.02
8 2.5 50 0. 355 220 0.07 800 0.015
10 2 55 0. 315 240 0. 065 900 0.01
12 1.6 60 0.3 250 0. 063
14 1. 43 65 0.25 { 260 ) 0.06
16 1.25 70 0.22 28
18 1 80 0.2 30 AL\
coarse
20 0.9 90 0.16 32 Sand medium
24 0.8 100 0.15 32 fine
26 0.71 120 0. 125 — very line
28 0.63 140 0. 105 360 0.04

- = .. ........
0 1 very coarse
5 coarse
0.250 medium Sand
. fine
125 : :
e very fine

Noi dilettanti usiamo solo METODI
MECCANICI MESH 250/
tassativamente indispensabile!
Seguono in ordine di importanza,il 50
i1 25@ e il 128&.

Nelle "argille azzurre" frequentemente
sabbia si concentra sottog: H&ndo
guesto setaccio, e agevole liberarsen

Mesh number = "numbeof openings in one linear inch séreen” (ovviamente e
influenzato dallo spessore del filo d'acciaio con cui viene realizzata la rete).



ATTREZZATURAETACCI

® : Workshop s s
@ Le anals‘granulometriche nei sedimenti'marini,

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione .
¢ la Ricerca Ambientale y 2"

L'analisi della frazione grossolana (>63 ,um)

Separaz:one meccanica —

il Rlsﬂftm | dircuito di intercalibrazione per le analisi granulomet
o als * ROMA-17 novembre 2016 ‘4

Si utilizza un’apposita batteria di setacci con dimensioni delle maglie
che diminuiscono verso il basso (generalmente di %2 ¢).

_ fraz. arenitica
di partenza

| setacci sono impilati su un setacciatore meccanico
che mediante vibrazione e basculamento, favorisce
il passaggio dei granuli.

Al termine ciascuna aliquota viene pesata, insieme
all'eventuale frazione presente nel contenitore di
raccolta.

fraz. pelitica
"~ rimanente

Vantaggi  Svantaggi |
Costo abbastanza contenuto Errore dovuto
(setaccio ~100 €; setacciatore all'operatore

~2.000 €)




Frazione fine: Metodi densitometrici (ma oggi Si usan
sedigrafi e granulometri laser che misurano "angoli di sc:

T Workshop _sstis
alls ranulometrlchenelsedlmentlmarl i

‘ el | éircuito di intercalibrazione per le analisi granulome
lstxmloggﬂggéualm :'" ‘ " ROMA’17 novembre 2016 "

Analisi della frazione fine

Sedimentazione - cilindro e densimetro

Entrambi si basano sulla Legge di Stokes secondo cui le particelle di uguale dimensione

_ immerse in un liquido, cadono tutte con la stessa velocita che rimane costante nel tempo.

T‘ Cilindro di sedimentazione: Misurando le diverse densita della sospensione a
% intervalli di tempo fissi, si ottengono valori da cui si risale alla distribuzione

granulometrica del campione.

T Densimetro: misura delle variazioni di densita di una sospensione.

- b‘
_____ s | Vantaggi Svantaggi
""" N Costo contenuto Tempi di misura
(50100 €) lunghi
| Scarsa precisione
Jﬁ Scarsa
/ % riproducibilita




ATTREZZATURAETACCI

A https:// www.ebay.it/itm/282070625999

Sceglila o
eb y categoria ‘ Q_ Cerca qualsiasi cosa

€ | Pagina precedente | Invendita nella categoria:

Tutte le categorie v Avanzata

‘ Cerca

Commercio, ufficio e industria > Strumenti medici e di laboratorio > Altro strumenti medici, laboratorio

] (v | | Aggiungi agli oggetti che osservi

Hai acquistato questo oggetto

Dia 5/10/20/30cm 20-200mesh SS Net Chroming Standard Test Sieve

- Fai shopping in tutta sicurezza
Laboratory Sieve FRS
Garanzia cliente eBay
- . Se non ricevi l'oggetto che hai
Condizione: Nuovo e ordinato sarai rimborsato. Ulteriori
Diameter: |Dia 30cm V] informazioni
Quantita: ‘ ] ‘ 6 disponibili / 227 venduti

Informazioni sul venditore
samnacu (10887 )

Prezzo: G B P 24’03 Compralo Subito 991% Feedback positivo
Circa EUR 28,19
3 Q salva questo venditore
Agg'u“gi al carrello Vedi altri oggetti

Contatta il venditore
Aggiungi agli oggetti che osservi

Visita il Negozio

Un venditore da cui hai

Registrato come venditore professionale
acquistato

Quantita rimasta limitata PiU di 82% venduti

Spedizione: GRATIS Economica | Vedii dettagli Con SCEGLI OGGI
di Enel Energia
hai'il 30% di sconto-sul

Gli oggetti inviati tramite la spedizione intemnazionale potrebbero essere soggetti a operazioni
doganali e ulteriori spese. @

Luogo in cui si trova l'oggetto: CHINA, Cina

Spedizione verso: Tuttoil mondo Mostra esclusioni prezzo dilistino defia;
. rgia, &
Consegna: Stimata tra lun. 16 ago. e ven. 8 ott. ;;Tg;r;en;eie';.e"g.gﬁ
1l venditore spedisce entro 10 giorni dalla ricezione del pagamento. @ 24 ¢ Pec P {
Tieni presente che i tempi sono pii lunghi se la consegna internazionale & soggetta a meg
€ | [t St

Smetara

> operazioni doganali.

L
GPay | visa|| @ g

Restituzione: 30 giorni per il rimborso, 'acquirente paga le spese di restituzione | A RiliOvASLE C ~ (-\'
. . . Vedi i dettagl Enol Ener
# Ne hai uno da vendere? Vendine uno uguale &

Pagamenti:



https://www.ebay.it/itm/282070625999
https://www.ebay.it/itm/282070625999

ATTREZZATURAORNETTO TEMPORIZZATC

Opzionalena non troppo! Serve in piu momenti. Servono piccole pirofile di
dimensione idonea. | cicli di essiccazione durano diverse ore (ad esempio 6
10): servono sia il termostato, sia un timer estatfiorno deve potere andare

In continuo, mantenendo per ore temperature dell'ordin€ dei 60




_ ATTREZZATUR

7 R

AIN TESTO DI RIFERIMENTC

%

e Qualche copia si trova su
- M) Ebayo altrove su

Al Internet.
Con l'autorizzazione di

ENI, ne ho realizzato una
versione on line...

http:// www.cesarebrizio.
It/FPO/FP_Home.html



http://www.cesarebrizio.it/FPO/FP_Home.html
http://www.cesarebrizio.it/FPO/FP_Home.html
http://www.cesarebrizio.it/FPO/FP_Home.html

RICERCA



DOVE CERCARE???

A Su qualsiasi spiaggia sabbiosa si possono trovare
foraminiferi attuall, In numero maggiore o minore;

A certamente, non sono le spiagge gli ambienti in cui s
accumulano maggiormente questi organismi: in
particolare, e difficilissimo trovarne di planctonici;

A considerato che oggi parliamo di micropaleontologia,
ovviamente, parliamo di ricerche nel "Mare Padano”;

A semplificando in modo brutale: se trovate molte
tracce di conchiglie, e quasi di certo un'argilla ricca d
microfossili!
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DOVE CERCARE




| suolo

Occorre trovare affloramenti non coperti




Calanchi e sponde di torrenti sono ideali...



